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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность темы. Проблемы, связанные с аэрозольным'- редко-
активными или "горячими" частицами, появились с первым искус 
ственным ядерным взрывом. Исследование условий формированы "го-
рячих" частиц, их состава, физических и химическ"х СВОЙСТЕ, 
биологического воздействия на организм и распространения в при-
роде подробно проводилось в период интенсивных испытаний ядерно-
го оружия в конце 50-х - начале 60-х годов. Было установлено, 
что, вная условия и место проведения ядерного взрыва, можно one-
нить, какие радиоактивные частицы и на какую высоту будут выбро-
шены в атмосферу, и, в соответствии с этим, сделать прогношу.э 
оценку их устойчивости, распространенности, а , следовательно, 
времени существования в окружающей среде и опасности для людей. 

При образовании "горячих" частиц в результате аварий на 
ядерных реакторах процесс формирования аэрозольных выпадений 
идет неконтролируемо, и, поэтому, каждая конкретная авария ха-
рактеризуется своим собственным радиоактивным выбросом со специ-
фическим набором "горячих" частиц. Авария на Чернобыльской АЭС 
является самой крупной ва всю историю развития атомной энергети-
ки. Аэрозольные выпадения чернобыльской аварии в соответствии о 
механизмами выброса радиоактивных продуктов в атмос£эру сформи-
ровали "горячие" частицы, которые можно условно разделить на два 
типа: конденсационные, представляющие собой продукты конденсации 
радионуклидов, конструкционных и других материалов техногенного 
происхождения, и топливь^е, основой которых является диспергиро-
ванное ядерное топливо. Если конденсационные частицы во многом 

^аналогичны "горячим " частицам глобальных выпадений, то топлив-
н ы е частицы являются уникальными как по составу, так и по свойс-

твам. Вклад радиоактивных частиц в суммарную активность выпаде-
ний на загрязненной территории необходимо учитывать, поскольку 
их поведение.существенно отличается от поведения радионугвидов, 
присутствующих в выпадениях в других формах. Загрязнение терри-
тории Республики Беларусь крайне неравномерно, так как радиоак-
тивный выброс ив реактора происходил длительное время, в течение 
которого менялись термодинамические и метеор-логические ус:эвия. 
Вследствие этого в выпадениях присутствуют частицы, отличающие-
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ся дисперсностью, активностью, составом и другими физико-хими-
ч. зкими свойствами, а так как дальнейшая судьба радиоактивных 
выпадеш.й определяется природными условиями, в которых они ока-
зались, существует необходимость проведения экспериментальных 
исследований характера радиационного загрязнения в каждом кон-
кретном р гионе. Поскольку "горячие" частицы, с одной стороны, 
могут представлять ингаляционную опасность, а с другой, могут 

слугггь источником дополнительных загряэнений в результате их 
разрушения и перераспределения выделившихся радионуклидов в при-
родной среде и биологических объектах, необходимы знания о меха-
нической, химической устойчивости, составе, свойствах частиц, а 
также о возможности их поступления и задержки в организме чело-
века. 

Целью работы ЯВІ. ІЛОСЬ определение характера радиоактивных 
загрязнений на территории Республики Беларусь, исследование фи-
зико-химических свойств обнаруганных "горячих" частиц, их радио-
н;*клі.дного и элементного состава, распространенности по террито-
рии и по глубине почвенных разрезов, изучение миграции частиц, 
возможное!л поступления их в атмосферу и, как следствие, биоло-
гической опасности для человека. 

Научная новизна. В работе впервые показано наличие "горячих" 
частиц Не территории Республики Беларусь ва пределами 30-и кило-
метровой зоны отчуждения в почве, воздухе и легких проживающих 
там людей, осуществлены идентификация и выделение "горячих" час-
тиц ич соотве^ствуімйх образцов. 

Изучены физико-химические свойства "горячих" частиц, обнару-
женных в различных районах Республики Беларусь, и исследовано из-
менение этих свойств со временем. 

Определен радионуклидный и элементный состав частиц, 
рассчитана доля топливной и конденсационной составляющей в выпа-
дениях, находящихся на различном расстоянии от места аварии. 

Получены данные о содержании "горячих" частиц в почве, воз-
духе и легких людей, проживающих вне зоны отчуждения, оценена 
доля активности, связанная с "горячими" частицами,и проанализи-
рован вопрос о возможной миграции "горячих" частиц со временем 
по территории и по глубине почвенных разревов. 

Практическая ценность работы. Полученные результаты могут 
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быть использованы при составлении долгосрочного прогноза пере-
распределения радионуклидов по биогеохимическим цепочкам, а так-
же при оценке возможности безопасного проживания и пргзилыий 
организации трудовой деятельности в условиях реальной радиоэко-
логической обстановки. 

Апробация работы. Материалы диссертации доложены и обсужден.^ 
на I Всесоюзном радиобиологическом съезде (Москва, 1989 г . ) , на 
Всесоюзном совещании по принципам и методам ландшафтно-геохими-
ческих исследований и миграции радионуклидов (Суздаль, 1989 г . ) , 
на VI научной конференции по аналитической химии (Рига, 1990 
г . ) , на IV Всесоюзной конференции научного Совета при ГЕ0$И АН 
СССР по программе "АЭС-BO": "Геохимические пути миграции иск/с 
ственных радионуклидов в биосфере" (Гомель, 1990 г . ) , на Респуб-
ликанских научно-практических конференциях по радиобиологии и ра-
диоэкологии (№нск, 1988 и 1990 г . г . ) , на Всесоюзной конференции 
по химии радиоактивных элементов (Суздаль, 1990 г . ) , на Коорди-
национном совещании по созданию систем машин для районов, пост-
радавших в результате аварии на Чернобыльской АЭС (Минск, 1991 
г . ) , на II Всесоюзном совещании по геохимии техногенева (Мине.:, 
1991 г . ) , на Всесоюзной конференции по проблемам ликвидации по-
следствий аварии на Чернобыльской АЭС в агропромышленном произ-
водстве (Обнинск, 1991 г . ) , на I координационном совещаниии по 
программе "Радиологическое действие "горячих" бета-частиц: оцен-
ка риска" (Киев, 1991 г . ) , на Рабочем семинаре по изучению 
фиэико-хчыических свойств и распространенности аэрозольных час-
тиц (Вена, 1991 г . ) . По теме диссертации опубликовано 20 печат-
ных работ. 

Объем и структура работы. Диссертация состоит из введения, 
четырех глав, выводов и списка цитируемой литература Работа из-
ложена на 138 страницах, включая 6 рисунков, 41 таблицу и библио-
графию ив 116 наименований. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

1. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР 

Пр"веден обвор имевшихся литературных данных о возникновении 
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понятия "горлчие" частицы, об основных методах, используемых для 
их идентификации, регистрации, выделения и исследования состава 
и физико-химических свойств. Рассмотрены процессі, связанные с 
(«эхрчизмами формирования "горячих" частиц при ядерных взрывах и 
при рварии на ЧАЭС. Выделены основные направления исследования 
радиоактивных частиц, намети меся еще в начале 60-х годов: фи-
-ико-химичесгje, географическое и радиационно-гигиеническое. Под 
ради ̂ активными или "горячими" частицами подразумеваются устойчи-
вые образования микронных или субмикронных размеров, которые об-
ладают абсгтогной активностью на несколько порядков большей, чем 
средняя активность исследуемого образца ( в качестве фонового в 
частицах минерального происхождения принято значение активности 
0.01 Бк/кг). Подробно описаны физико-химические свойства и при-
ведены данные о сос.аве частиц, образовавшихся в период интен-
сивных испытаний ..дерного оружия и при аварии на ЧАЭС, выявлены 
их сходство и различия. Показано, что состав и свойства "горя-
чих" частиц конденсационного происхождения чернобыльского выбро-
са и части-, глобальных выпадений аналогичны, поэтому и поведение 
радиону. лидов в этих частицах во многом идентично. Однако, для 
чернобыльских выпадений характерно наличие "горячих" частиц раз-
личного радионуклидного и элементного состава, а, следовательно, 
обладающих неодинаковыми физико-химическими свойствами. 

?теоднородность распределения частиц по территории Республики 
Беларусь и, главное, наличие топливных частиц, характерных толь-
ко дл'' чернобыльской аварии, не позволяет использовать опыт, на-
копленный при исследовании глобальных выпадений, бее внесения 
соответствующих поправок, поэтому изучение поведения "горя-
чих" частиц чернобыльского происхождения представляет собой 
серьезную проблему и требует детального научного исследования в 
каждом конкретном регионе, в котором они были зарегистрированы. 

Отмечено, что имеющиеся литературные данные о физико-хими-
ческих свойствах, составе и распространенности "горячих" частиц 
связаны с анализом выпадений в ближней зоне. Отсутствие данных о 
характере радиоактивных загрязнений на территории Республики Бе-
ларусь вне зоны отчуждения во многом определило цели и направле-
ния исследований в данной работе. 
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2. МЕТОДИКИ ЭКСПЕРИМЕНТА 

Приведены характеристики исследуемых образцов и описпш спо-
собы их подготовки к проведению экспериментов по определению 
содержания "горячих" частиц в почве, вовдухе загрязненных райо-
нов Республики Беларусь и в легочной тк~ти людей, проживавших н^ 
данной территории. Описана методика выделения радиоактивных час-
тиц с целью определения их состава и исследования физико-хими-
ческих свойств. 

Определение содержания радиоактивных частиц в почве загряз-
ненных районов Республики Беларусь осуществлялось в течени§ че-
тырех лет в образцах проб, отобранных послойно в 11 реперах 
контрольных участков, расположенных в Гомельской и Могилевской 
областям. Участки были выбраны как достаточно типичные для соот-
ветствующего региона как по показателям загрязнения, так и по 
ландшафтно-геохимических* признакам и находились ка расстоянии 
40, 200 и 250 км от места аварии. Изучение содержания "горячих" 
частиц в воздухе загрязненных районов осуществлялось посредством 
исследования планшетов, расположенных на высоте 1 м от земли в 
юго-восточной и северо-западной части республики и при исследо-
вании содержания фильтров установок ФВУ, через которые проду-
вался определенный объем воздуха. Образцы легких лредставляли 
собой секционный материал легочной ткани людей, умерших по раз-
личным причинам в юго-восточных и северо-западных районах Рес-
публики Беларусь. 

Исследование содержания радиоактивных частиц в образцах про-
водилось методом радиографии с последующим контролем на радио-
метре БЕТА Чувствительность метода высока - с его помощью 
удавалось обнаружить частицы с активностью 0.01 Бк. Б качестве 
фотоматериала использовалась рентгеновская пленка марки М - 1 , РТ 
-fi>, РМ-В, и Hi per film Be tar шах (Швеция). Количество радиоактив-
ных частиц оценивалось по следам почернения на пленке. Их та дую-
щие измерения активности выявленных ради^гра^ическ'' точек пред-
полагаемого нахождек.ш "горячей" частицы, механическое удаление 
ее из образца и последующая повторная радиография позволили вы-
делить из исследуемых материалов более 300 "горячих" чротиц. 

Определение распределения "горячих" частиц по фракциям паз-
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личных разменов в почвах исследуемых участков осуществлялось ме-
тодом гранулометрического анализа с последующим контролем 
размеров выделенных частиц с помощью микроскопа NF"F0T-2. 

Активность гамма-излучающих ивотопов С 1 , 5 ^ , 1 3 7 С з , i 0 0 Ru, 
t 4 4 Oe) всех и с л е дуемых образцов определялась на гамма-спектро-
метре АКГЫ-аоо фирмы ORTEC с полупроводниковым германиевым де-
тектором. 

Лчализ образцов по определению содержания в них ^ S r прово-
дился радиохимически™ методом. Количество 90SSr оценивалось по 
данным радиометрического определения бета-активности дочернего 

.иаотina ®°Y. Измерения проводились на радиометре КРК-1-01Л с 
обязательным исследованием кинетики радиоактивного распада для 
проверки чистоты выделенного ^ 0 * . Химический выход стронция оп-

' ('«делился с немощью атомно-абсорбционного спектрометра АЛС-1. 
„етод, использ ванный при определении содержания плутония в 

гОраёцах, был основан на иэв^е'"энии его из отожженных при 823 К 
проб п^чвы распором 7 . 5 М азотной кислоты с последующей кон-
центрацией его на анионите ВП-1АП. Альфа-излучение измеряли на 
зльфа-спекгрометре AL HAMAT фирмы ORTEC. Контроль химического 
і ; ' :ода осуществляется с помощью радиоактивной метки ( изотопа 

л»). 
Элементный состав неактивной части "горячих" частиц был оп-

ределен методом рентгеновского флюоресцентного анализа на уста-
новке XFRA- Canberra SI (к, с детектором SlLi-117 фирмы ORTEC. 

Внешний вил и размеры "горячих" частиц определялись с по-
v мощью оптического микроскопа NEOFOT-2. 

Кроме этого был разработан и осуществлен ряд методик по изу-
чению устойчивости радиоактивных частиц, обнаруженных на 
исследованной территории. Определение механической устойчивости 
"горячих" частиц проводилось с помощью ультразвуковой центрифуги 
УЦ-113. Исследование химической устойчивости осуществлялось при 
воздействии на образцы, содержащие частицы, различных кислот. 
Определение количества радиоактивных частиц и их активности про-
водилось до и после соответствующей обработки. 
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3. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

3 .1 . Исследование содержания "горячих" частиц 
в почве выбранных стационаров 

Данные изучения гранулометрического состава пгтв и опре-
деления в выделенных фракциях радиоактивных элементов и "горя-
чих" частиц показали, что для всех исследуемых реперов в 1988 
году фракции, имеющие размеры меньше 100 мкм, то есть те, кото-
рые вследствие своих размеров наиболее подвижны и наиболее опас-
ны с точки зрения ингаляционного поступления, характеризуются 
наибольшей гамма-, бета-активностью, а также наибольшим коли 
чеством "горячих" частиц и плутония. Наблюдаемое увеличение со 
временем содержания "горячих" частиц в самых мелких фракциях мо-
жет быть связано с уменьшением и дезагрегацией частиц, происхо-
дящими под воздействием различных природных факторов. Изменение 
дисперсного состава частиц наиболее ярко выражено в торфяно-бо-
лотных почвах и на дальних участках осуществляется более интен-
сивно, чем на ближних. 

Исследование распределения гамма-, бета-излучающих радионук-
лидов, "горячих" частиц и плутония в верхних слоях почвы и по 
глубине почвенных разрезов проводилось на протяженкл 1987-1990 
годов. 

Сопоставление данных о содержании радиоактивных частиц 
в верхних слоях почвы в 1987-19^0 годах показывает явно просле-
живающуюся тенденцию к уменьшению со временем общего числа час-
тиц во всех исследуемых образцах. Их количество в 1990 г«ду, как 
и раньше, зависит от расстояния до места аварии и изменяется от 
10° до Ю 3 на м2 ( в 1987 году - от 10 6 до 10 4 на м2) . 

Доля бета-активности, связанная с "горячими" частицами, так-
же зависит от месторасположения исследуемого участка и составля-
ет в 1990 году 21-40Х и 8.0-21Х для ближних (40 км от Ч*."ЭС) и 
дальних (200 и 260 км от ЧАЭС) участков соответстгенно ( в 1987 
году - 28-48% и 9. £ 43Z). Наблюдаемое из года в год уменьшение 
доли бева-активности , связанной с 'горячими" частицами, более 
ярко прослеживается для дальних участков. 

Исследование характера распределения "горячих" частиц по 
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глубине поденных разрезов показало, что последнее определяется, 
главным образом, типом исследуемой почвы - в большинстве песча-
ных и супесчаных почв присутствие "горячих" части; было зафикси-
ровано на глубине, не превышающей б см, в торфяно-болотных поч-
вах - во в с е : исследовавшихся слоях, вплоть до глубины 30 см. 
Однако, С-лльтая часть гамма-, бета-излучающих радионуклидов, 
плутония и р дйоаі гивных частиц до 1990 года была сосредоточена 
в вгрхних слоях независимо от месторасположения исследуемого 
участка и типа почва В 1990 году прослеживается тенденция к 
увеличило их содержания во вторых ( 1 - 2 см) слоях и уменьшению в 
верхних (0-1 см) слоях. Наблюдается незначительная миграция "го-
рячих частиц, которая происходит и как механическое их движение 
( реперы N 1, N б, в которых уменьшение радиоактивных частиц в 
верхних слоя: почвы сопровождается соответствующим увеличением 
их количества вс вторых слоях и соответствующим увеличением со-
держания плутония и доли активности, приходящейся на "горячие" 
чсстмы, в этих слоях относительно верхних), и как процесс выхо-
да радионуклидов из частиц с последующей сорбцией и десорбцяе* 
на компонентах почв^ или рыхлых отложениях (все остальные репе-
ры, в которых количество радиоактивных частиц в верхних слоях 
меняется незначительно по сравнению с уменьшением бета-активвос-
ти, приходящейся на их долю, а увеличение их количества в более 
глубоких слоях почвы не сопровождается соответствующим увеличе-
нием содержания плутония и доли активности, приходящейся на " го-
рячие" частицм, а связано лишь с их диспергированием). Выход ра-

* дионукж.дов можно рассматривать как еще один, наряду с 
дезагрегацией, механизм разрушения частиц. 

3 .2 . Состав и свойства "горячих" частиц, обнаруженных 
на контрольных участках 

Микроскопический анализ радиоактивных частиц показал, что 
среди них встречаются, главным образом, округлые с оплавленнши 
краями. 

Данные о радионуклидном составе "горячих" частиц, наиболее 
часто встречающихся на территории Республики Беларусь, представ-
лены в таблице 1. 
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Таблица 1 
Радионуклидный состав "горячих" частиц 

Номер 
п/п 

Гамма-активность 
1 4 4 С е , Бк 1 0 6 Ru, Бк 1 3 4 C s , Бк 

V 

1 3 7 b s , Бк 

1 1.47x10 2 6.38x10 1 2. 21x10* 2 .43 1.18x10* 
2 1.69x10 2 6. 73x10* 3. 26x10* а 95 1. 89x10* 
с/ 6. 29x102 1.18x10 2 4. 34x10* 7 .32 3. 40x10* 
4 2. 54x102 1.00x10 2 5. 48x10* 1.08x10* 4. 20x10* 
5 2. 95x103 3. 41x10* 1. 92x10* - -

6 1.72x10 2 6.39x10* 4.71x10* - -

7 7.84ХІ0 1 - 2.80x10* - -

8 5. 92x101 - 1, 24x10* 1 .48 4 .47 
9 3 .19x10 2 - 2. 47x10* 2 .13 1.11x10* 

10 3. 32x102 - 2. 73x102 - 3.15 
11 9. 50x10* 3.67x10* 4 .78 1. 70x10* 
12 1. 97x102 1.30ХІ0 2 1.34 2.19x10* 
13 1.34x10 2 7.77x10* - 4.08 

1. 40x10* 14 5.39x10 1 - 2.67 1. 40x10* 
15 5.47x10* - 1.86 9 .76 

Количество плутония в проанализированных частицах составило " 
от 0 .2 до 0.001 Бк на частицу (и менее). Содержание " з г изменя-
лось от 17 до 0 . 1 Бк на частицу (и менее). Причем, количество 
частиц, обогащенных церием и плутонием, уменьшается по мере 
удаления от места аварии, а доля цеэиевых частиц возрастает. 

При исследовании элементного состава "горячих" частиц, выде-
ленных с участков, расположенных на различном расстоянии от ЧАП, 
было выявлено присутствие таких элементов, как Fe, Al, S i , Са, 
Pb, Zn, Си, Ст. В отдельных частицах были зарегистрированы Zr и 

Изучение механической устойчивости "горячих" частиц по-
казало, что она зависит от месторасположения участка, с которого 
выделены радиоактивные частицы: чем ближе к ЧАЭС они были обна-
ружены, тем более трудно было их разрушить. Так, при воздействии 
на образцы, содержащие радиоактивные частицы, механических коле-
баний с частотой 22 кГц в течение 60 сек, наблюдалось разрушение 
более 40% и более 70-86% активных частиц соответственно с ближ-
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них и дальних участков. 
Данные по исследованию химической устйчивости "горячих" час-

тиц в обравцах 1987 года показали, что полное растворение час-
тиц наблюдалось лишь в отдельных случаях при использовании HUOg 
или НС104> HF и только в образцах, предварительно отожженных при 
температуре 873 К. Данные, полученные при исследовании образцов 
1990 года показали, что растворимость "горячих" частиц повыси-
лась в среднем на 10Z на всех участках во всех испольвуемых кис-
лотах. 

3 .3 . Содержание "горячих" частиц в приземном слое воздуха 
южных районов Республики Беларусь 

Было показано, что в юго-восточных районах Республики Бела-
русь з воздухе обнаружено значительно больше "горячих" час-
тиц, чем в северо-западных. Существенно больше и процент актив-
ности, приходящийся на долю "юго-восточных" частиц по сравнению 
с "северо-западными", то есть наблюдается одинаковый характер за-
висимости концентрации активных частиц на поверхности почвы и в 
воздухе от расстояния до ЧАЭС: чем ближе к месту аварии, тем их 
больше, I тем больше вклад их активности в суммарную бета-актив-
ность. 

3 .4 . Содержание "горячих" частиц в легких людей, 
проживающих на загрязненной территории 

В образцах исследуемого секционного материала 1987-1988 г . г . 
"горячие" частицы регистрировались в 70% легочной ткани людей, 
проживавших л юго-восточных районах Республики Беларусь, и в 
БОХ легочной ткани людей, проживавших в северо-западных районах. 
По мере удаления от места аварии уменьшается как число образцов, 
содержащих "горячие" частицы, так и количество "горячих" частиц 
в единичном образце. В образцах 1990-1991 годов наблюдается зна-
чительное (в десятки раз) уменьшение количества радиоактивных 
частиц в легких по сравнению с ранее полученными ; евультатами. 
Однако, количество образцов легких, в которых обнаруживаются 
"горячие" частицы, продолжает оставаться высоким до настоящего 
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времени (10-70* всего исследованного материала). Содержание плу-
тония при этом в легких составляет 1.3х10~ 3 - 1.9x10" Бк/кг, в 
печени - 3 .8x10" 3 - Б. 0x10" 2 Бк/кг. ^ 

4. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Цроведенные экспериментальные исследования радиоактивных вы-
падений в Республике Беларусь свидетельствуют о том, что з а-
чительная часть радиоактивных изотопов присутствует на всей ис-
следованной территории в виде активных частиц, наличие 
которых было убедительно доказано. 

Используя выведенные профессором А. А. Тер-Сааковым уравне-
ния, позволяющие определить долю топливной и конденсационной 
составлящей в выпадениях, и полученные в работе результаты о 
содержании в исследованых реперах и 1 3 7 0 в (оксиды которых 
различаются по температурам плавления и кипения), сделано заклю-
чение, что наибольшее количество топливных частиц содержится в 
реперах 4 и 6 (83% от всех выпадений), в репере 3 (78%) и в ре-
пере 1 (64%). Все перечисленные реперы относятся к контрольному 
участку, расположенному в 40 км от ЧАЭС. В реперах контрольных 
участков, удаленных от м е с а аварии на 200 и 250 км, основное 
количество "горячих" частиц имеет конденсационное происхождение. 
Шлученный результат подтверждается данными о составе "горячих" 
частиц: по мере удаления от ЧАЭС увеличивается доля цезиевых 
частиц и уменьшается содержание плутония в образцах почвы. 

Результаты, полученные при исследовании механической и хи-
мической устойчивости "горячих" частиц, показали, что частицы, 
выявленные на расстоянии 40 км от ЧАЭС и относящиеся, главным об-
разом, к топливным (содержащим большое количество малораствори-
мой двуокиси урана), более устойчивы, чем частицы, выявленные на 
дальних участках. Наличие значительного количества относящихся к 
высокорастворимым стронций-содержался "горячих" частиц позволяет 
ожидать дальнейшего снижения их устойчивости. Разрушение частиц 
за счет выхода из них цезия и стронция, данные о небольшой меха-
нической устойчивости частиц, на - гаие Fe, который был обнаружен 
в частицах и на ближних, и на дальних участках, и который спо-
собствует их корродированию - все это вместе должно приводить к 
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разрушению и увеличению дисперсности "горячих" частиц. Такой 
процесс и наблюдается как .;а ближних, так и на дальних участках. 
Данные гранулометрического анализа показали, что диспергирование 
радиоактивных частиц на дальних участках происходит быстрее, чем 
на ближних. 

Различия физико-химических свойств "горячих" частиц объясня-
ются, главным образом, отличиям., в их радионуклидном и элемент-
ном составе. 

Уменьшение со временем доли активности, приходящейся на "г > 
рячие" частицы, присутствующие на всей исследован..ой глубине 
почвенных разрезов во всех контрольных реперах, свидетельствует 
о том, что миграция частиц обусловливается преимущественно их 
разрушением и частичным химическим растворением. Имеющий место 
процесс разрушения "горячих" частиц делает их потенциальным ис-
точником радионуклидов, поступающих в почву и перераспределяю-
щихся затем по биогеохимическим цепочкам. Увеличивающаяся дис-
персность частиц не исключает возможности новых ингаляционных 
поступлений, что в свою очередь увеличивает биологическую опас-
ность, обусловленную наличием "горячих" частиц на территории 
Респуолики Беларусь. 

В Ы В О Д Ы 

1. Установлено, что характерной особенностью радиоактивного 
загрязнения Республики Беларусь является наличие "горячих" час-
тиц как топливного, так и конденсационного происхождения. 

2. Показано, что распределение "горячих" частиц на террито-
рии участков, расположенных на расстоянии 40, 200 и 260 км от 
ЧАЭС, практически не меняется на протяжении всех лет исследова-
ния и определяется первоначальным распределением выпадений. 

3. Наблюдается незначительная миграция "горячих" частиц со 
временем, связанная с их перераспределением в верхних слоях поч-
вы. Начиная со 2-го слоя (1 - 2 см), характер распределения "го-
рячих" частиц по глубине почвенных разрезов практически не меня-
ется на протяжении всех лет исследования и определяется, главным 
образом, типом анализируемой почвы: в песчаных и супесчаных поч-
вах "горячие" частицы регистрируются, в основном, в верхних пяти 
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- семи слоях (0 - 5 см, 0 - 7 см), в торфяно-болотных - во всех 
анализируемых слоях, вплоть до глубины 30 см. 

4. Замечено, что с течением времени происходит уменьшение 
доли бета-активности, связанной с "горячими" частицами, содержа-
щимися в каждом из почвенных разрезов всех исследуемых участков. 
Для верхних слоев (0 - 1 см) в 1989 году эта величина составляла 
25 - 45% и 8 . 6 - 40% для участков, расположенных, соответствен-
но: на расстоянии 40 и 200 - 250 км от ЧАЭС, и 21 - 40% и 8. ^ -
21% в 1990 году соответственно для ближних и дальних участков. 

5. Определен радионуклидный и элементный состав "горячих" 
частиц: среди них имеются обогащенные Сё, Ru, О» и Ru, Ся Со-
держание плутония составляет от 0.001 до 0 . 2 Бк на частицу, 

- от 0 . 1 до 17 Бк на частицу. Показано, что доля топливных час-
тиц в выпадениях уменьшается по мере удаления от места аварии. 

6. Зафиксирована тенденция к уменьшению механической и хими-
ческой устойчивости "горячих" частиц, более заметная 
для частиц, обнаруженных на участках, расположенных на расстоя-
нии 200 и 250 км от ЧАЭС, что проявляется как в увеличении их 
дисперсности, так и в потере ими отдельных радионуклидов. 

7. Установлено наличие корреляции между содержанием "горя-
чих" частиц в почве, воздухе и легких людей, проживающих на заг-
рязненной территории. 

8. Замечено, что сложный и разнообразный состав "горячих" 
частиц и различие физико-химических свойств определяют их неод-
нозначное поведение в природных условиях и могут быть причиной 
неодинакового радиобиологического действия в случае попадания в 
организм, что вносит неопределенность при прогнозировании воз-
можности безопасного проживания и жизнедеятельности людей на 
территории, загрязненной "горячими" частицами. 
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